
��������	
��



���������

��������	 
��������	 ��� ��		�� 	� �����	 
����� � ����� �� �������	 �	

��	�������	 
� �������	 
� ������ �������	 � ����	 ����� �����	 � ���������	�

���	�������	� �� �����	 � ����		�	 
� 
������ 
� ������ ���� ��� ���� ��

���������	 ���������� 
�	�������	� ���	�
�����	 ���� �	 � � 	 � �������	 
�


�	�������� ���	 �������� �	��	� ������!�	 � ����		�	� ���	 	� ����� � ������	

�����	 �� �������� 
����
�� 
� �����	�"����	 ��� ��
�� � � � � ����� #	

���
����	 ����$����	 ����	� ���
����	 
� ��
%	��� � ��� �	 �����	 ����������	

��
�� ����� � 
�	������� ����� 
� ����� � ��
�� ���
�!� �  �	����
�	 ���


������ ������������� 
������	 �&��		�	 �� ���	 ���	�
 �����	 �����	�

	



�

��������������������������������� �����

� ����� ���������	
�

� ���������������

� ��������������������� ����������������������

������������������������������������������������

� ������  !����"��

������������������

� 	
���������������������#$���

	������������������� ����������������

� ������������%��&���'�������

!"���������#�����$
�� ����	()
�)	
����� "�



*������'+���
 ,-.���/������

�0,�.

%��������
�,!.

������'1&��
��2��
0,�.

���3����
�(,�.

���2�1��
! ,	.

!

���������������+

��4����15���6����+4����

7����� !%%�����&� � '��(����������)������������*

���'��1&��� !!����+����� '"�"(����,�,�����������������*

8'���9������ %%

���������:�����

��"�	
�0�� 
-�������+���� ;(.������"�"���������<

��"�	
�(�� 
-�./����+���� ;(.������"�"���������<

��"� 8�-�� 
-�!����+���� ;=�	,�.�2�)� 8�(<

"���>��?� �����������������:�����



��������������������������������� �����

0

�0
1234

"5�/"�67������,����������������������,������

� �
�'��������@�����A���������������15��

� *��1&��-�-�8B���3�	
� 

�
1896:9934

;5��!�&��������+��<���;"�9����������=�����,������

� *��1&������)� -�>������������������������&����3�	
	 ��

� �������&������2������3�	
!	�;���������
(
C	

�<

�:9�
:>?:234���
6�������;�"����+����������������������������

� !D������������E'���������'������������'�������

� !D��������������'����������������3������;8B�<

�0#0�46?8:�12@09
!5�A�&�����B������),�����

� !
���'���9���������4�E���@�����

� (!�������������"������F����G����

>
01C�478�	4
�90�608�4�4	0
1�:481#�D %6!/

A������������%H��6��)�
I������������������������1&����������)�

J����'����������������1&����� ��'E����15��)

#1E:�1 #�����#FG����

6�K
(!.

��
	
.

K��
0.

L'���� !

��.

6�K
(�.

��
	-.

K��
0.



(

L����������

Geração Transmissão Outras

�4	0#�4	0#

�4	0#�
���������������������

!AA�A(

�4	0#�
������������

!AA�A(

�4	0#�
�������
!AA�A(

�4	0#�

���HIH���

!AA�A(

�4	0#�
���������������

!AA�A(

>�����	�������
!AA�A(

>�����	�������
!AA�A(

�����
!AA�A(
�����

!AA�A(

9���6���������
��������:

;%�A(

9���6���������
��������:

;%�A(

�����9�����
A�A(

�����9�����
A�A(

?0��1����I���
�A�A(

?0��1����I���
�A�A(

������������9��
"!�A(

������������9��
"!�A(

>��$��:�����
A�A(

>��$��:�����
A�A(

6�������9�����
�������
"A�!(

6�������9�����
�������
"A�!(

6������+�
;%�A(

6������+�
;%�A(

����������
;%�A(

����������
;%�A(

9���>���������
�A�A(

9���>���������
�A�A(

J�������+�,��
"�.(

J�������+�,��
"�.(

0��K��
/A�A(
0��K��
/A�A(

�����J��������
��A(

�����J��������
��A(

?0��1����I���
�A�A(

?0��1����I���
�A�A(

���,����
"!�A(

���,����
"!�A(

��������,��
;%�A(

��������,��
;%�A(

160�
;.�A(
160�
;.�A(

9��������
;"�A(

9��������
;"�A(

	����I��I�
A�A(

	����I��I�
A�A(

�����)�
L������
;%�A(

�����)�
L������
;%�A(

	�����F��
�;�"(

	�����F��
�;�"(

����������
;%�A(

����������
;%�A(

����I
;%�A(
����I
;%�A(

:����������
6����+����

;%�A(

:����������
6����+����

;%�A(

������4����
"!�A(

������4����
"!�A(

6������
.A�A(

6������
.A�A(

9���>�����
0������
!AA�A(

9���>�����
0������
!AA�A(

���,�������1����I���� M����4��������L�����������M�N��'�������O����������� M�����F



����'�'�������������

-

���,�������1����I���� M����4��������L�����������M�N��'�������O����������� M�����F

�� �
)
 )	
�-

6��������

1��������� 48 ( 	81 ( 	8> ( �4�1# (

0���������	����I ."5A�%�������������� ".������������������ M������������������������� M������������������������� M����������������������� M��������������������� ."5A�%������������ !�A�����������

>8�09	1
 .5�%%�������������� ���;���������������� M������������������������� M������������������������� �/5�.������������� �!��������������� �"5".!������������ �;�A�����������

0��������� !5"!����������������� !�!������������������ M������������������������� M������������������������� M����������������������� M��������������������� !5"!�������������� A���������������

����)�������>���� !%5./�������������� !�/���������������� //���������������������� ��;������������������ !AA5%�"���������� /.�/�������������� !�A5./%��������� ;;�������������

"� ��)(� �������������� �	, ���������������� 77                      	�,!������������������ -
)
 
������������ 0!,(�������������� ��)�
(������������ �	,0�����������

#$�� �)� ������������������ 
,������������������� �������������������������� �������������������������� �
)-0������������� 	!,
�������������� ��) 0������������� ��,-�����������

G*K�"�P ��������������������������� ����������������������� �������������������������� �������������������������� �		������������������ 
,����������������� �		����������������� M������������������

4����� "�������������������� A�������������������� �"�������������������� /��������������������� ;.�������������������� M��������������������� �"����������������� A���������������

�4�1# !;"5A!������������ !AA�A������������� �%������������������� !AA�A���������������� !�.5�%"���������� !AA�A������������ �/5�""��������� !AA�A���������

0�,(.

	(,!.

�,�.

��,-.


,	.

48

���������������+

"#���*N

������E���

�'��@������
"����
L'����

	�,	.

-�,(.


,	.

	8

"#���*N

�'��@������
"����



*��2�����6���1&�

�

�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F

�(.

-.
�.

(.��,��
"5�/"�67

(
.

�.

	�.

�.
�.

>�����
!"/5�/�67

��H%K�%H� �LG

	�����,����?�����
��,��������

:���������'67*
���������JF����
'67�� ���*

N�������������
���������

6�2)�"�����8'���Q����N�����#�����;O�Q����*����< �)(-( 0-( �-)
 )	
	�

6�2)�#�R�*������� ���")�"�����;�������< �)	(
 (
� �0)��)	
	 

6�2)����3�N���� ;��������F���<� �)	!
 (
0 
!)
0)	
�


8�'+� ;�< ��0,	 �
� 
	)
-)	
!	

6�2)�������S)�������� �����'Q��;����2�������������<� ;	< 	(
 �
 
0)
�)	
!(

;�<�������������T������������������;0�.���������������� ��,� ����(��8B<)
;	< *������������U����V����������	
�-, -
.�������������4 9���� ���'�����3����������������������������������'� �����
.����+�������92��������������������Q�1&������ �����6�K)

��,��������:��������

�� 		)
�)	
��



����������Q�1&�������������� ������6�K

 

�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F


-�!/!�A� 
-�!/!�/;


-�!"��%�� 
-�!"��%�� 
-�!"��%��

�������'���Q�������3���Q��E������	
�-)�L�����1��� �&�����V'��������������4��1&�)
�������������'����3����������92�������������������� ������'�����%H������O��������,��9W'�������������)
�����������
.�������������49��������%H��6��)
� ����������������������%H�����9����;���������������� 1&������������C	
��<)�
	 ��������������2����������������%H��"��F����'�1'�;�� ��������������1&�������2��E��C	
��<

0�������1��������� '67�� ���*

�A!/ �A!. �A!% �A�A �A�!

�) �0 � 	)
	0 	 	)�(
 	)�0( 	)�00


-�!�/��" 
-�!�.�


-�!;/�A/� 
-�!;/�A/� 
-�!;/�A/�"�"( "�"(
!��;( !��;( !��;(

/��%(
/��A( "���(

��.(

!!��(

�!��( ����(
"�;(

"A�.(

/��;(

	
�- 	
�� 	
� 	
	
 	
	�

8�������N��'���� 8�������G�2�� �����92��

����������������������������������M,�����'��00*


-�!/;�A;

-�!���".


-�!�%��"


-�!/�//


-��!!��/ 
-��!��. 
-�!.;�.� 
-�!.;�.�


-�!;%�"�


-�!.;�.�



����������Q�1&�������������� ���W'����@�����

�


�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F


-�!/!�A� 
-�!/!�/;


-�!"��%�� 
-�!"��%�� 
-�!"��%��


-�!�/��" 
-�!�.�


-�!;/�A/� 
-�!;/�A/� 
-�!;/�A/�

-�!"/�;"�


-�!;.�"

-�!";�A!


-�!�.�%/

-�!����;�


-�!/!�!


-�!//���


-�!"/�;" 
-�!"/�;"�


-�!/%�/" 
-�!.A�"!


-�!"/�;"

0��4,������

0������������

���,��$��0)���� #������O
��,��������

:���������'67*
���������JF����

'67� �*
��������M�%6!/

'�7+*
	�����6 ����<

N�������������
1����������

�&��"����������� �,���2���)�������)��)*)
	U�GO*

;	(C
�C	
�
<
 !,
 !(,� 	�0,	 	�	,! �E����!(

����� �"�� � ������ �'����)*)
	U�GO*

;	(C
�C	
�
<
�
�,
 0-,- ��	, 	��,� �E����!(

����� �"�� � ������ �'����)*)
!U�G�N

;��C
�C	
��<
-0,( !
,- 	�0,� �! , � �E����!(

S���+�������86��
!U�G�N

;��C
�C	
��<
�
�,
 0-,� �!!,
� �E����!-

����� ."�� �A!�. .!�" !.A�%

AGO*���G���&�����O������*��������2��C�G�N���G���&�� ��������������N����2�)

I����1����'���Q������3���Q��E��C	
�-)

���,��$��0)���������� #������O
��,��������
:���������

'67* ����

���������
JF����

'67� �*
	����� ; :�F�������

9�,�������
�1	0P

�'
-����+���*

N��������
	�Q���

�'
-����+���*
N�������������1����������

����� �F���@������'�� �
(U�G�N

;��C�
C	
�!<
��
,( -�,0 �-(,(! V'������ �)���,
  ,!

0(.����V���� ���!	
!!.������� ��0


����� �F���@������'�� �
	
D�G�#

;	�C��C	
�!<
���,	 0!,� �(-,�( V���� ���� � �,! �!,	 ���� ���0


����� !!�. !��� !/��" ��������������5�!!�;� �������������� ���������

A�K��������G���5����G�N���G���&����������������N��� �2��C�G�#���G���&�������������#�2�)

I�*����������������������������2������V����������+� ���������Q�����������1&��T��������������������5��)

J�*�����������������������������W'���4����V'������� ��������������� �������������*������ os.��)	!�,��)	! ,��)	0
,��)	0�,��)	0	,��)	0�,��)	0!,�� )	00,��)	0(����)	0-�����������������	
�-)
4 ���1����'� ��Q������3���Q��E��C	
�-)



���������������6���1&��

��

A �����%H�����9������%H��"��F����'�1'����2�������4�� ����V'����������4�����������������U�	0�������Q��E�� ����	
�(����U��������V����������	
�-���������2����� �)
I����1����'���Q������������*���3���Q��E��C	
�-)�O�� ��������)�
J�S��������-
.����*�N)��������������������&���U�

	 C	
�	����	
C
�C	
�	)��������������-0(�����������F�� '�����������������E�������)
! *V'������T����������1&����������������������������� ;��������������������@���������������������������<)
K��������G���5����GO*�� G���&�����O������*��������2� ��C�G�N�� G���&����������������N����2��C�G�#�� G���&� ������������#�2�)

?����
��,��������:��������

'67*

���������
JF����O

'67����*

��,�$�	��K���
'
-����+���*

:�F�������
4,������

0�������N������< 	������,����

0������������ /!%�"� ""�/�

��,������ ;A"�A� ��%�"�

�	0�8B��3����
NX��(
,(�

�	��8B��3����
NX��(-,�0

	��G����0)������ !;�"� !�����

�	(,	�8B��3����
NX��( ,00

	��K���������������� ��"�A� ;�!�

��H � ��,
� 0	,
� � �

%H�� �-�,
� 	
0,
� � �

���W'����@������ �0 ,
� --,� � �

�'���
;G�N�	
�!���G�#�	
�!<

%H��"��F����'�1' �,! 	
��
�
.�������6�K

-
.�#���������
�
0,
� 0�,!�

%H�����9��� �

,
� �-�,�� ���

.�������6�K	
��	)�0��

(�(�

��!,0� �	(,	�
	
���;G�N<
	
� �;G�#<

���

.������	)	���

YS����������������)

�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F



*��2������K��������&�

�	

�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F

! 8������� ���������� ���� *#��G)

������������D ��,������

A *�'���Q��� �� ������ ��� � N����'1&� H��������@��� *���� 	 )	0�C	
�- �� 	-)
()	
�-, ����� NX �� ,- ����5�� ��4������� T N"��)
I �������� ����2��� ���4���� G�� �U �	)-��C��)
J * ������ �� ��)�
)	
�� � N*� ��4���+ ���'1&� �� 0
.)

#�

0$�������'&�* R��������� 6N1

����� �6�K 
(
C	

� 	 �2��� �� 	)
	! �	 �	)	
	 !-�, ��)�	)	
!	

����� �6�K 
-0C	

� � GK�"���� ��������'��� ��2� ��- � � ��,� �()
�)	
��

����� �6�K 

(C	

� GK�"���� ������� � ��Q���� �	 � � �,
 �()
 �)	
��

����� �6�K 
	-C	

 GK�O�Q������ ��2���L���� ��( � � �
, �� )��)	
� 

����� �6�K 
�0C	
�
 ������W'�������� � � �

 !,0 
0)�
)	
!


����� �6�K 
		C	
�	
GK�O�Q��������� ����������L�@���

GK�G����� �����O��'�� ��
�
	 � � 0,0 	()
�)	
!	

����� �6�K 

	C	
�� GK�*��� � �Z������'�1'���'� � ������ �� � 	

 -,( 	!)
	)	
!�

����� �6�K 

0C	
�! GK�"���� ������'����E��#���� �� � �

 � ,� 	�)
�)	
!!

����� �6�K 
	�C	
�! GK�O�Q��������� ����N��� �Q� 0	 � �0
 -, 	 
!)
 )	
!!

����� �6�K 
		C	
�! GK�*��� ����G����� �� �		 � � ��, 
!)
 ) 	
!!

9����������,������� ; �5�%% � !5!"� ""��!

N�������������
���������


1	�O����������������	1
'
-����+���*

9������I������9	0
������������
���������

0�,�����������
90



*��2������K��������&�

��

�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F

0G��H��Q�����	�����������D ��,������

#�

0$�������'&�* R��������� 6N1

������L�����
������6�����0�.
������� '����! .



�C	
�	
GK���� ��2���#������������2���L�����
GK������2���#�������%�'�������'� �

���%�'�������'�
�0 � �

 0,0 ��)
�)	
!	

K�����)��'� �"���� � �� ��
������6�K���	
.
������� '�����
.



!C	
�	 GK�#�2������N����������W'& -�0 � �(( ��,0 
 )
0) 	
!	

��� '+�K���� �� �����
������6�K���! .
����������0�.



-C	
�	
GK�6'�9�����%�'�������'� �

GK���� ��2���#������������2���L����
���������['� �3����C���������2���#����

�!	 	 -

  ,0 
 )
0)	
!	

�������1&��8���������
������6�K���! .
����������0�.


��C	
�	 GK�*1��� ���� ����8��������� �(0 � � �0,	 
 )
0)	
 !	

8��'�E�
������6�K����
.
������� '����	
.



�C	
�	 GK��'����E�����'�� ��E��G���� 	 � (-	 ��,0 
 )
0 )	
!	

8���� ���&�
������6�K���! .
��� ���6������0�.


�	C	
�	 GK�������9�����N�E���&�Q���� �)

0 � �  	,� 
 )
 0)	
!	

6'����� �E�
������6�K���! .
��� ���6������0�.


��C	
�	 GK�N�E���&�Q�������8��� �E���� (

 � � !�,- 
 )
0 )	
!	

������9E�
������6�K���	!,0.�
O'�������	!,0.�
��� ���6������0�.



-C	
�	 GK�"����� ����������� ���������  0� � � �
,� 
�)
0 )	
!�

9��������9	0�� " ;5A. % !5.. ����.
� ������������ ��T����������1&������������������������ ����)�*�'���Q������������������� ��N����'1&��H������ � �@����*�����	)	0�C	
�-����	-)
()	
�-��

N�������������
���������


1	�O����������������	1
'
-����+���*

9������I������9	0
������������
���������

0�,�����������
90



�F����&�����K��������&�

�!

�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F

9������I������9	0 #�����
1�������������

��������
0�,����������� #���� &� 90


1	O
'
-����+���*

�1	0P<�
'
-����+���*

0����������
�,�������
��������

	�)$����
�H����
N�������������

���������

����� �6�K 

�C�
 �'�C�
 GK�*����W'�������Z�K�'E��3 �� �0 ( � 	 ,
 !�!,� 4�2C�� 	
	� 
0)�
)	
!


GK��'����E��G�������"�'����' ���C	�

GK�"��F����'�1'���N��� �Q� ���C� 

9����������,������ ".�  !/�� %%"�!

8�������������6���E��
������6�K���0
,�.
O'�������! , .



-C�� ���C�! GK�*����W'���������"���� �� ���C��N ��0 � �� �, ��-,( ��2C�� 	
� ��)
0)	
!!

����������
������6�K���! .
����������0�.



�C�! ���C�! GK������������O���&����� ���C�86 �!	 � !-, ( !		,	 ���C�� 	
� 
!)
 )	
!!

9��������9	0� !5��/ ! !�!�; !5�%�.

����� !5.! ; �%.�% �5�;�%


()
!)	
!(

A��*�'���Q��������������������N����'1&��H��������@� ���*�����	)	0�C	
�-����	-)
()	
�-�C�S�������4������ �T����������1&����������������������������)

I��S�������4�������T����������1&������������������� ����������;��������������������@������������������� ��������<)

	
	�0(
, �N�C��� �
�,(	�


0C�0 �E�C�(����� �6�K �



�����E'�1&�

�0

�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F

���������������6�������D ��,���������������

� !)�0!�>�I

S����������������

� ()(�
��>�

#��+������������������

!)0� )!
(

������������

�((

9����������

�0��>B�C�\�

��������6 ����
��5

>���&��T� ,���9��������D 6�����������H�


��K���������BI����D ��,���������������
0B������ �������"�."(

NX�	)	 -,(�����5��

	�������>

NX�-)��-,������5��

	�������1

NX�!) 0
,!�����5��

>�������
�����������#FG����

NX�0
,������5��

����������:�����,�Q���� !

� �����'����������������������*�������������������	
� -C��)

>����� 9��
��,��

6�������J��

 8�- =
,�. =	,-. =	, .

�K�- =
,0. =�,-. =!,-.

J����U�0	0�D 
����+��6���������6������

N����������
�0, .

���'������
�(,�.

���������
	�,(.

N'���
��,!.

L'����
�	,�.

��	

	-�

��(
��


	-� 	(- 	0-
	
( � 0

�,0�.

�, -.

�,0�.
�,�-.


,

.


,0
.

�,

.

�,0
.

	,

.

�

,

�0
,

	

,

	0
,

�

,

�0
,

!

,


:�����,�Q�����D ��,����������������

NX�����5�� .



�����E'�1&�

�(

�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F

	���������������������������������������

� ���4�����#K�
��0C	
�0�*#��G
I ��� � '��1&� �W'�2������ �� ������'�1&� �� L����� ������ � ��� %������ ����'������] � O��� � O��W'\���� �W'�2������ � � ������'�1&� �� L����� ������� ��� %������ ����'������)
�
G*��* �V'����� ��� �4����� �� E���4���� �@���������, ���2 ��5�� � �S)

!
[NN� ['��� �� N��������1&� N��'���@��� �' ������ �� ����� ��1&� N��'���@���) ���+ � 2���� ��4����� �� /����� N�2��&� K ���4+��� ����@���� � NK�, ��������� �� �6��8 ����� � �\�

�������� �� �� NK� � � �\� �������� �� �� ���9��� �� �	 ;��Q�< �� ��� �� �4���1&� �� �'������E������� ����:�����4��������� )

�0� �< J0� �
< �0� �< J0� �

<

	
�( ��,(�  ,	! �
,�	 -,	�

	
�- G*��* ! �^�
 �	,0! �,-! � �

	
�� G*��* ! �;�<�[NNJ�^�
 ��,	� �,	! � �

	
� _92� �� �G9W'� �� �C�`G*��*! �;�<�[NNJab�c���C�;
,��Y���G��0<� �
,�	 -,-! � �

	
	
 _92� �� �G9W'� �� �C�`G*��*! �;�<�[NNJab�c���C�;�,���Y���G��0<  ,�� -,	! � �

R���������
��������R���������'#������������������*O
1�� �������0���V����MJ���������

��,(	�

�!,
��
��,(-�

�
,�	�

�,
(�
 ,
��

�,���

-,	��

!,  ��,
	�
�
,
0�  ,!	�

-,�0� -,���
0,- � (,! � 0,�0� 0,	��

!��."
!����

!!�/.

!��!
!��";

!A�/A
!A�AA

%� %��;
.�/;

	
�� 	
�! 	
�0 	
�( 	
�-
���*�'���� O���*�'���� ���*�'����� 8 O���*�'����� 8 G������*�'���*������� G������*�'���*�����O��



K������'����15������'������������

�-

�������1&��*����+����M� 	��B��������4,���������� M�N��'�������O�����������M�����F

	������,�������,��

�

,
.


�������&���� ��������

��)	
��>�

0>:��1�%6!/

NX �
 ,�������5��

� ����������������

	������,�������,��

0�,
.

N���������H�����������!/

�,������5����JC���

0>:��1�%6!/O

NX�(,(�����5��

	������,�������,���

�

	������ #�G������ '�����A!/*

NX�!� ,������5��

1��H��J����������'�����A!/*

NX !-
,-�����5��

A�������������������������1&����������)

� 9���������� �����������������I�



�"�K*

����

���,������ ���0>:��1 NX�����5��

� �"�K* �� NX ��� ����5�� �� 6�K, ��������� ������2������ ��� � ��2���&� �� ��������� �� NX �(� ����5��,

������������ ���������� ����� �4����� �� 6�O � �G]

� *'����� �� !�,(. �� �"�K* �� ����� �����E'�1&�, ������Q�� �� NX ��! ����5�� �� �K�-, ��4��F� �� �����������

�� ������� 4�� �� !,-. � �� ���'1&� ��� �'���� �������+2��� � � � ���2��5��]

� *'����� �� �	. �� �"�K* �� ����� K������, ��4��F� �� �'����� �� E��� �� ��������]

	�����,����J������

9������I��� �!/ �!� N��5( %6!/ %6!� N��5(

������6�K ������������������� ���������������	�-� ���� ����������-(,	� �������������)0�0� ���������������	)
 --� ������������;	-,�<

�������� �����������������!� ����������������� 0� ��� �����������!�,(� ���������������!(	� ���������������� ����� � ����������������������

������K������ �����������������!�� ������������������ �� ����������������,(� �����������������
� ����������� ��������� �� ���������������-,(�

L'����C�������15�� �������������������� ������������� ���� 	� ��������������;!,(< ���������������	-
� ������ ������������!��� ������������;��,	<

����������� ����������������;;� ���������������;"� �� ������������;.�!� �������������5"/� ���������������� 5��/� ������������'!A�*

6������0����� !.( !"( ��������������!.�"� �( �/( ������� �����'!�A*



� 

N��������L�����������

NX�����5�����������������!/(����
�������4,������������������� ��������������

5!�A�

5�;;�=�	(�
=��!�

=�0� =� �

=�0!�
��-!�

=�	.
=�-.

=�	. =	 .

=0! . ���.

W!/(

� ����������� �� 
,�. �� 2��'�� �� ������� 2������
��� ����'������� 4�����]

� N��V'��� �� K���4� �� ������� ;K�< �� �
.]

� S���� �� ������� ��� ����� �� ����� ����������Q�1&�]

� ����������� �� !,-. �� ������� 4��]

� *�����1&� �� E��� �� �������� �� K������]

� �G � 6�O �������]

Y�S��������'V�����������������������)
A�N�������������������V'�������������������������2� ����NX�	
(�����5�����4���������������'��1&� ���N"��) �
I�����������������������������������������'1&�,�2�� ���V'����������2��������Q+2�������������&�,�������E '�1&������+��������Q���,�� �'����������������������� ���)



	)-�!�

�)����

-�!�
� ��� � �(� ��� ���	�

�K�(A ����������3����� ������������'��
�������

���2��5����
��2���5��I

�'����
6������+2���

L'����J �K�-I

	


�'���������������L�����������
NX�����5��

Y�S��������'V�����������������������)
A��'����������������V'�������������������������2��� ��NX��0�����5�����4������������2��&���������������� �)
I�*V'�������������������������2�����NX��0������5��� ��2�����������2���&���������������)
J��������������'�����������3���������������'������� ������'1&������������,��+�����'���������'���������� ����1&������+�,���������1&����������Q�1&�,��'������ �������'1&�,�
�'�����������'����Q�1&��������'������9�����������F� �����4������Q�1&�)

�����������������(����������������,�����4,��������� ��������������������������

=(-. ��0. ���. �
,	. ��!. W��(

� 8���� ��� �� ������\���� �� �������� �3�����]

� N����1&� �� �0. �� ���G]

� N���� ������@����]

� 6�O �� (!,	. �� �K�- ���� �	,�. �� �K�(]

� *'����� �� �G]

� NX !�(,	
C8B� �� �K�- ���� NX ��	,
0C8B�
�� �K�(]



�0	�

� �

��(�
((�

0-!�

�0��

	
�

��0�
((�

0-��

� 8 � L K����

��������������IH����������������

�K�( �K�-���2��&��������� ���������2������+������*���������� �

	�

�'�����6������+2���
NX�����5��

�	 
0�((

	--
	��=	.

=
,	.

=	,	.

��,
.
��,!.

� ����������� �� 	. �� ������� � ���������������]

�  ,�0. �� N��V'��� �������� �� �'�'E��C�(]

� N��'1&� �� �!0 ���������� ��� /������ �	 �����]

� ���9���� �� �&� ������1&� �� 2����]

� ��4��1&� /������ �	 ����� �� 	,0!.]

� �����1&� �������� �� �'�'E��C�- ���� �#��� �,(�.]

� N�2��&� �� ��������� �� ���2�1�� �� ���������]

�
,	.



���4�������92���

		

�������1&��*����+����M����4��������L�����������M� 
����������J����������� M�����F

(
,
.92���C������:����G9W'����

����
)
 )	
�-

:��������
N����

'
-����+���*
	���5

(

�� ()(  ,- -
,�

K�G� �)�!(,
 � ,!

���* 0!	,- 0,-

@��� �(,( 
, 

L'���� �0�,- �,-

���,�����������FH����,���:��������

A��"�K*��	������)�
L��*2������6���������4�������������������+��'������ 92����G9W'���,����4���������E���1&�����*����E�3��
6���������E���'����������0D������&�����������H���� ��,������Q�������	
)�	)	
�-)


-����

������	����

����!/�M�����!. ����!.M�����!. �A!% �A�A �A�! �A�� 1�,��� �������A�

8�����#��� ���� �)	-0)( � �0�)�-	 �)�-�)-	0 --�)�(
 ���)	 (! !� )�	( �)	(�)0(-  )!!
)�
0

8������� ������� �� �)-�(������������������� ����������������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� �!)�-!���������������� �()0 


�4�1# 5�//5;A/ "5/� 5!/5/�" //5�A !.5��; ;!%5!�� !5;�5;;! %5"��5�%"

#�����	����
�����

�)
�!�
	)	���

!)(0	�
0)( 0�

-)	�!� -)-!	�

�,��

;�,
<

;
,0<


,



,0

�,


�,0

	,


	,0

�,


�,0

��

��)




�	)




��)




�!)




�0)




�()




�-)




��)




� )




��
)




	
�	 	
�� 	
�! 	
�0 	
�(  8�-

�FH����#FG�����#1E:�1O
'
-����+���*

92����G9W'���I 92����G9W'���CG*��*I



*��2�������

	�

0H�����������FH����#FG�����0>:��1

� �"�K* �	 ����� �&� ��������� ���'����� �� �W'�2��\���� ��� ��������]

� ����������� �� 	,(. �� �92��� �9W'��� ;���)�- 2� V'�)�-<]

� *'����� �� NX ��� ����5�� �� �"�K* �	 ����� ;���)�- 2� V'�)�- <]

� L� *2��� � 6�������� 4���� ��������� �� �+��'�� �� 92��� G9W '���, ���4���� ����E���1&� �� *����E�3�� 6���� ��
�E���'������ �� 0D �����&� �� ����� H������, �����Q��� �� 	 
)�	)	
�-)

NX�����5��

�)(���
	)0��� �)
�!�

	)� 0� 	)�-!�

()-!
� -)	�!� -)!!(� -)0!�� -)-!	�

�,��

	, �

	,0�

�,!�
�,��

�,0

���C�( ��QC�( ���C�- V'�C�- ���C�-

�E������	������ 92����G9W'��� 92����G9W'���C�E���� ��2��������G�����



��� ������������ �������

���� /�A !.�%

G'����G9W'���

	!

NX�����5��
���,������ ���#�����#FG����

6������#FG�����,���9������I����'(*

�K�-

�)
0��
 0��

�-0�

� 
�

	
�( 	
�-

 8 �K

0H����������#�����#FG����

9������I��� �!/ �!� N��5( %6!/ %6!� N��5(

������6�K ��������������(!, � ���������������!!, � ��� ������	(-,�� ����������(0!,�� ����������)
!�,-� ������ ����;�-,(<

�������� ���������������	,	� �����������;�	(,(< ��� �� ��������	(�,0� �����������;	�
,
< ������������������� ��

������K������ �����������������,�� ����������������	, -� ������������!�,	� ������������!0, � ��������������� ��,(� ������������� ,
�

L'����C�������15�� ���������������	�, � ������������� ���;(,
< ��� �������������;!,�< �������������	

,�� ��� ������������������

����������� �������������.%�.� �������������'/"�!* �M � ����������%".�A� ���������!5A"/��� ������������'%�;*

6������#FG���� !!( M( �M� %( !!( ����������'!���*



�'E����+��������������

	0

�������1&��*����+����M����4��������L�����������M� 
����������J����������� M�����F

:�����������J�����������9������I�����:���������D �! /

A��	������)�������������������:�����9W'���������9�� ��������9���)

9������I��� ��� ��� ��� �����������

N�������L�����������;NX�����5��< -	 ,� 	)0��,�   ,! �)(!�,-

G'����L�����������;NX�����5��< � (,
  
,0 	�,	 ���,	

G'����G9W'����;NX�����5��< �(!, ��	,	 ��,� �� ,�

�"�K*�;NX�����5��< ���,! ��!,� !�,0 (!�,-

N���������E���������:���A�;�.< (,� (, �!,- 0,(

8�������"�K*�;.< 0	,� 0,	 !�,- �-,-

8������G9W'����;.< 		,( -,
 ��, �
,-



;�! ��. "�! �� �/ "A�

"( "(

"A( "A(

�/(

"A(

	
�� 	
�	 	
�� 	
�! 	
�0 	
�(I

L���)����������H����������E�	

S�����"�'���;NX���< ��R�'�

�2�������

	(

�������1&��*����+����M����4��������L�����������M� 
����������J����������� M�����F

A�O������������+����)��2)$���� ��������������)
I��2�����������2�������(	D)�*6L,������Q�������	��� ���E�������	
�-)��L�����������������2�����������+�� ����Q��������'�����������)
� S�������4�������T��#")�

1�� ��H������X����O�1����

	
�� �, .

	
�	 �, .

	
�� -,	.

	
�! -,�.

	
�0 	,(.

	
�( (,�.



����F N����Q���

	-

�������1&��*����+����M����4��������L�����������M�N� �'�������O���������� M� ��,�$

�� �����������������4��\������������W'����@����������� ��������6�K
	 ����'��K������'����15��,�H���������#�2���#��@����)
J�L�1��������������������2������������2������������ ���������*���������1&�)�#&��������������������1&��� ���&��
����E�����@����,�������������'����)

������
6�KA
(-.

��������
	!.

L'����I
 .

NX�����5��

��,�$�,���8��)���

'	��H������A!/*

��,�$�+���)����

�5/�.
!5/�/

 8�(  8�-

��,�$ ����������) �-�
	)!( � 	)�(0�

�)0-0�

	)����

	
�� 	
�! 	
�0 	
�( 	
�-����2����J

M"��(



����F

	�

�������1&��*����+����M����4��������L�����������M�N� �'�������O���������� M� ��,�$

	�����������:�H���������
 8�- 
-����+���


�H�����
�"5���5�A!/

��,������������������������ /;;�� !5A�;�" /;��

%H�����9��� ���,!��������������� �	0,�  �,-

%H��"��F����'�1' � � !,	��������������� 	0�,� -�,-

GK�*����W'����C�K�'E��3 �
(,	��������������� ��-, !
,!
GK�O�Q��������� ����N����Q� �,���������������������  ,0 �������������������������
GK�*��� ����G����� �� 	�,0����������������� 	
,! �������������������������
GK��'�� ��E��G�����C�"� '����' �0,
����������������� �	,� 	��,�
���"���� �� ������������������������� ��������������������������������� �-,0�����������������

8�������������6���E���K������ � �&� 	 �-(, �-(, �������������������������

�������� ���K������ �� ��� 	 	�,
����������������� !	,(������������������������� �!,������������������

������9E��K������ � ���� 	 	,��������������������� 	,���������������������������� �������������������������

L'���� ��,� 		!,( 	��,-
��,���>�����	������� ������������������������� ��������������������������������� !"��
��,��������������� ;.�A ""%�� /%A�A
��,������������������� !/.�" �AA� ;A��
��,������������������ M������������������������ A����������������������������� A����������������������
��,���
���HIH��� M������������������������ !�"��������������������������� M������������������������
L������ M������������������������ !�%��������������������������� ��;��������������������
������0�,�������������0)����� ;A��A��������������� "��������������������������� ...�"���������������
9���>�����0������ M������������������������ M�������������������������������� �����������������������

4������	������,�����  M������������������������ !/�� A�.

�4�1# !5/���/ �5!�; �5%�.��

	 �N�4�������T����������1&��������������������������� ���)
� �����'�����������+�6+������������������,��������'� ���)

9������I������9	0
	��H������A!/O


��������
%6!/

	��H�����
�A!.

� �L�1������������������������������������2���������� �����������*���������1&�)�#&��������������������1&� �����&������E���
��@����,�������������'����)



��+��������������������

	 

0� E������ �� �A!/ B�� ������ � ��������� �� ��H�������� 
���� � ���,������� � G��� ���I ��H�����

�� � ������������U

!5 ����������� �� 9��������������� 0�,�������� � ��H����� �� ���,�����H�

�5 ����������� �� :���������� ���,�����H�

*� �15�� �� ����������� ������ �� ��������� ���&� ��E ! ����� ������

� 	������� �� :����������

L �������� �� ����������� 3 '�� �����4���� �� ���������1&� � �� ������������ �� ��������� ��� �

��������\���� � � ���E��� T ����'�1&�) �� 	
�(, � ����� ����� �����' ������������ �� �������� ��

���������� �� ������ T ���d���� ;��<, ���� ������� � ����� �����Q�1&� �� ������������� 3���� �����

����� �� ���������� �� ����� � �� �'�� �'E����+����) ; 
)0!. �� ���������� ��E�����<)

� �)���� �� �������

L �@���� �� ����'�� �� ��������� ��4��� �� �15�� W'� �����2�� � �����������, K�������\����,

���'���1� � ��/��) ���� ���'����� ���E3� �����E� � N������� E������� ������ � *�E������, N�������, �

����� �� N���15�� �� ����� �� ���'������� ��� W'��� � ������� �� ��'�) L �@���� �� ����'�� ��

��������� 3 �������� ��� �� 2������ � �����9���� ��� �����9� ��� �� ����� 6��E�� �� L#%, � ��� �������Q��

�� 6�2�����1� ���������2�)



��+��������������������

�


*� �15�� �� ����������� ������ �� ��������� ���&� ��E ! ����� ������

� 1H������� �� 
����� �� �����,���

���� ����� �� �'� ���9���� �� 6���&� ��������� �� N����� ���� �����2��, � ����� E'��� �����'���

'� ��������� ������������� ��� ����1�� �� ����'�1&� �� d�E� �� �� ��������� � �� 4��'���

�� ��E����� �� ��������� ��������) �� 	
�(, � ��������� �'E� ���' 	� �����15�� T �2����15��

�� ����� ������������ T ����'�1&�) ���� ����������' �

. �� � �����15�� �����Q���� �� ��� � �&�

4���� ������4������ ����� �� ����'�1&� �� ���9���)

� ������ �� ���Y����

S������ ������� �����5��, ��9�����, �������15��, ���/��� �� � ����'���� ��������, � �����

�������E���Q� ������ �� ���'����1&� ������������ � ���'�� , W'� ��3� �� ������E'9��� ���� �

���E��� � 4��'��� � ����'�1&�, ���E3� ������� � ����������� ��� �� ������Q�1&� ��� ��

������ ������������) �F������ �� ������ �� ���'����1&�� �� ��� �� ���'����1&� ���4��������,

L'2������, ������&� �� *�+���� �� ��/����� �� *��3��� 8��� � ;�**8<, � �������� ��

L������1&� e���� ;�L�<)



��+����������'������E�������

��

	����F,���U

� ������+�������������6��E���������	


)

� *��������������������f����������'������E����������� ���������;���<����"8gO"LS���*�;"�< ���

	
�()�*�����������2�������������������������������� ��	����15���������,��������'������1&�����	

0)

� ���������������������������Q������ �
:�M �������
�,�������:�������H�

� 	�������������������������Q������N����������������� ::
� M :������������ :��������� 
�,������

�������

� �
��������������
������\����*E���������N�������E��� �����������

� ������������� �������9������������Z�:���$�D 69�:� ����� 	
�!

� ����'9������ J�90;�44��0��������:���$

� -���������E����������'E������������2���+�������6��� ������4��������'4�� ����L��	�������

� 	�Q����9����������	����I�M 4���� ������������	
�0���	
�(

� ���������������

� *���'�����@���2�����������T����

� �+����,����'����1&����K�������\����

� N��������T���d��������*�E�����

� N�������E������������2��'��

� S�����Q�1&������2��������

1 ������ ��� �� ���������������� �� ��,��  ����+��� ��� � �� ��� 	����K������

0����� ����� � ��� �� ���+���� ,�I����� �� �������U



���������	
���������
���
�'���������

())*+,*-...�./.0
�����������


